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1. ВВЕДЕНИЕ.

1.1. Задание на курсовой проект.

1.2. Краткая характеристика района строительства.


Гродненская  область расположена на западе Республики.  Площадь 25 000 км . Область делится на 17 районов.  Преобладает равнинная поверхность. В центральной части расположена  Неманская низина (высота  85 – 150 м), на юге и востоке моренные сглаженные возвышенности. 

             
Полезные ископаемые: 32 месторождения торфа, 6 месторождений цементного мела, 16  месторождений  цементных  глин,57  месторождений  песчано-гравийного  материала, 30  месторождений  мела,  71  месторождение  глин  и  кирпичных  суглинков, 23  месторождения  строительных  песков, месторождения  аглопоритовых  и  керамзитовых  глин.

Средняя температура  января  от  -6,6 на северо-востоке до -4,9 на юго-западе, июля-от 17,5 до 18,2. Осадков – 530-660 мм.

        

 Почвы сельхозугодий  - дерново-подзолистые (64,4 %), дерново-подзолистые болотные    (12,5 %),  дерново-болотные (10,8 %), торфяно-болотные (7,1 %), аллювиальные (5 %) и прочие. 

        

 По механическому составу среди  минеральных почв: суглинистых 29,2 %, супесчаных 59,3 %,песчаные 11,5 %.Из болот преобладают низинные (95,8 %). Под лесом 32 %. Преобладают смешанные  хвойно-широколиственные леса.

              Длина автомобильных дорог с твердым покрытием составляет 6,9 тыс.км. (1978). Автомобильные дороги: Минск-Вильнюс, Минск-Лида-Гродно, Гродно-Вильнюс, Вильнюс-Лида-Барановичи, Молодечно-Лида-Гродно, Мосты-Волковыск-Барановичи. Судоходство производится по реке Неман и Щара. По территории области проходят ответвления газопроводов: Дашава-Минск, Ивацевичи-Лида-Вильнюс, Ивацевичи-Волковыск-Гродно.

2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ НОРМАТИВОВ АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ.

2.1. Установление технической категории дороги.

Категорию дороги назначаем по перспективной интенсивности Nt (t=20 лет):


[image: image100.wmf]
где Q0 - начальная интенсивность, млн.т; 


       р - ежегодный прирост интенсивности, %. 
Исходя из значения интенсивности и сведений табл.2.1. принимаем дорогу III категории.

                                                                                                                  Таблица 2.1.

	Класс дороги
	Кате-гория дороги
	Область применения
	Расчетная интенсивность движения, авт/сут
	Расчетная скорость, км/ч

	
	
	
	Респуб-ликанские дороги
	местные дороги
	

	Автома-гистраль
	I-а
	Участки республиканских магистральных дорог протяженностью не менее 150 км с долей транзита в потоке более 50%о
	более 8000
	-


	140

	Скорост-ная авто-мобильная дорога
	I-б
	Подходы к крупнейшим городам на расстоянии 40 – 50 км, к аэропортам, кольцевые дороги вокруг крупнейших городов.
	более 10000
	-


	120

	Автомо-бильные дороги
	I-в

II

III

IV

V
	В остальных случаях
	более 10000

5000-10000

2000-5000

200-2000

до 200
	-

более 7000

3000-7000

400-3000

до 400
	120

120

100

80

60

	Автомо-бильные дороги низких категорий
	VI-а

VI-б
	Подъезды к малым сельским посселениям
	-

-


	25-50

до 25
	40

30


2.2. Определение расчётного расстояния видимости.

Расчётное расстояние видимости определяют по трём схемам:

1.остановка автомобиля перед препятствием;

2.торможение двух автомобилей, двигающихся навстречу друг другу;
3.обгон легковым автомобилем грузового автомобиля при наличии встречного         движения.

По первой схеме расчётное расстояние видимости S1 называют видимостью поверхности дороги:
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где V – скорость движения автомобиля, км/ч, принимаем равной расчётной для дороги III технической категории;

                   tp – время реакции водителя и включения тормозов, tp=2.6 с;

          Kэ– коэффициент, учитывающий эффективность действия тормозов, величину которого можно принять равной 1,5 для легковых автомобилей и 1,85 – для остальных;

                   (1=0.45 – коэффициент продольного сцепления;

                    i – продольный уклон (знак “-“ на спуске);

                    lзб – зазор безопасности (lзб =5 м).

По Нормам расчетное расстояние видимости поверхности дороги рав​но 160 м для расчетной скорости 100 км/ч, поэтому принимаем S1=160 м.



По второй схеме расчётное расстояние видимости равно:
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По схеме обгона расчётное расстояние видимости вычисляют по формуле:
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где V1 и V2 –скорости движения легкового и грузового автомобилей.

Боковую видимость вычисляем по формуле:  
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где Vn-скорость бегущего пешехода, пересекающего дорогу (Vn=10 км/ч).

      
 
S1 – расчётное расстояние видимости по первой схеме.

       

V – скорость движения автомобиля.
По ТКП минимальное значение боковой видимости для дорог III категории равно 25 м. В нашем случае принимаем Sбок=32 м.
2.3. Определение радиусов  вертикальных кривых.

[image: image7.wmf]
Минимальный радиус вертикальной выпуклой кривой определяем из условия обеспечения видимости поверхности дороги:
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где S1 – из формулы (см. п.2.3.); 

            d1 - высота глаза водителя легкового автомобиля над поверхностью дороги; 

           d2 – высота препятствия на дороге, которое должен видеть водитель;

Рекомендуемый радиус вертикальной выпуклой кривой вычисляют по условию обеспечения безопасного обгона:
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где S3 – из формулы (см. п.2.2.);



      Н – высота встречного легкового автомобиля.



Минимальный радиус вертикальной вогнутой кривой определяем из условия недопущения перегрузки рессор:
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где a0 – допускаемое центробежное ускорение (a0=0.5-0.7 м/с2); 
Таблица 2.2.
	Категория дороги


	Ia
	I-б, I-в, II
	III
	IV
	V

	Расчетная скорость, 
км/ч (основная)
	140
	120
	100
	80
	60

	Rвып мин, м

	25000
	15000
	8000
	4000
	1500

	Rвог мин,   м  


	8000
	6000
	4000
	2500
	1500

	Уклон imax, ‰
	40
	40
	50
	60
	70


Рекомендуемый радиус вертикальной вогнутой кривой определяем из условия обеспечения видимости дороги ночью:
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где S1 – определяется из формулы (см. п. 2.2.);

hф – возвышение центра фары над поверхностью дороги, принимаем по приложению;

  
      а – угол рассеивания пучка света фар, а=2(;   
По ТКП принимаем

Rвып.мин.=8000м

Rвог.мин.=4000м
2.4. Определение радиусов горизонтальных кривых.


Минимальный радиус горизонтальной кривой вычисляем по формуле:
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где V – расчётная скорость для дороги III категории;

       ( - коэффициент поперечной силы по условиям удобства пассажиров 
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       iв – поперечный уклон виража, принимается равным 0.045.
Рекомендуемый радиус горизонтальных кривых равен:
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где  ( - коэффициент поперечной силы из условия минимального износа шин ((=0.1);

iп – поперечный уклон проезжей части с двухскатным поперечным профилем, зависит от типа покрытия (iп =0.02).
  
 По ТКП принимает Rмин.=2000 м     
2.5. Расчёт ширины проезжей части и земполотна.

1.Встреча для двух грузовых автомобилей.

Ширина проезжей части равна:
b = a+c+zВ+zк1+zк2 = 1,85+1,7+1,44+0,79+0,74 = 6.52м;

где а,с - ширина кузова и колея грузового автомобиля, принимаем по приложению;

zВ  - зазор безопасности между кузовами встречных автомобилей, зависит от скорости движения встречных автомобилей V1 и V2:

zВ = 0.3+0.1∙
[image: image15.wmf]2
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[image: image16.wmf]60
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 = 1.44 м;


      zк1(2)-расстояние от оси следа до края проезжей части:

zк1  = 
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zк2  =
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0075

.

0

1

.

0

×

+

 = 0.74 м
          2. Обгон легковым автомобилем грузового:

Ширина проезжей части равна:

b = a+c+ zа +zк1+zк2 = 1,85+1,7+1,23+0,88+0,76 = 6,42 м
где а,с - ширина кузова и колея грузового автомобиля, принимаем по приложению; 
zк1  = 
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zк2  =
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zа - зазор безопасности между кузовами автомобилей при обгоне, зависит от скорости движения встречных автомобилей V1 и V2:

zа = 0.3+0.075∙
[image: image25.wmf]2
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[image: image26.wmf]63
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 = 1.23 м;
По ТКП принимаем для дороги категории III ширину проезжей части b=7,0 м, ширину обочины 0.5 м, ширину дорожного полотна 12 м.
Этот раздел проекта заканчивают таблицей технических параметров проектируемой дороги по следующей форме.(таблица 2.3.)
Таблица 2.3.
	№

п/п
	Наименование технических показателей
	Измеритель
	Получено по расчётам
	По Нормам
	Принято для проектирования

	1
	S1
	М
	208.456
	160
	160

	2
	S2
	М
	376.033
	
	380

	3
	Rвып.min
	М
	6650,744
	8000
	8000

	4
	Rвог.min
	М
	    2000
	6000
	6000

	5

	Rmin
	М
	470
	2000
	2000

	6
	b
	М
	6,42
	7,0
	7,0


3. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЗАКРУГЛЕНИЯ МАЛОГО РАДИУСА.

3.1. Проектирования плана закругления.


Схема закругления представлена на рис. 3.1.

                     
[image: image27.wmf]                                                         

Рис. 3.1. Элементы закругления с симметричными переходными 
кривыми.
Вычисляем длину переходной кривой:
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где V – расчётная скорость, км/ч;

       J – допускаемая скорость нарастания бокового ускорения, J=0.3 м/с3;

       R – радиус закругления, м.

Полученное значение L сопоставляем с минимальным по нормам проектирования L=138 м (табл.3.1.) и принимаем L=235 м.

Таблица 3.1. 

	R, м
	500
	600
	800
	1000
	1200
	1500
	1800
	2000

	L, м
	130
	170
	150
	120
	120
	150
	180
	200


Находим угол ( (рис. 3.1.), на который уменьшается круговая кривая при вписывании одной переходной кривой:
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Проверяем условие возможности разбивки закругления с переходной кривой: 
( ( ((, т.е. 50( >2∙12,7;

где ( - угол поворота трассы.


Вычисляем длину круговой кривой К0:
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Закругления с переходными кривыми выносим на местность методом прямоугольных координат Х и У, помещая начало координат в начало первой переходной кривой (см. т.А на рис.3.1.) и в конец второй (т.Д).



Находим координаты переходной кривой:

                     при S=235 м,     
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       А – параметр переходной кривой, А=
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Далее определяем смещение t и сдвижку p переходной кривой:
t = XК – R∙sin(  = 233,8-530∙sin 12,7 = 117,28 м;   
p = YК – R(1-cos() = 17,3 - 530(1-cos 12,7)  = 4,33 м;

где XК и YК – координаты конца переходной кривой, которые определяют при S=L.


Вычисляем тангенс закругления:
Т = (R+p)∙tg((/2) = (530+4,33)∙tg50/2 = 249,16 м.


Домер закругления малого радиуса равен:
D = 2∙(T+t) - (2∙L+K0) = 2(249,16+117,28) - (2∙235+227,44) = 35,44м.


Определяем пикетное положение основных точек закругления:
т.А (начало закругления)              НЗ = ВУ-(Т+t) = ПК20+80-(249,16+117,28) = =ПК17+13,56
т.В (начало круговой кривой)      НКК = НЗ+L =  ПК17+13,56 +235 = =ПК19+48,56
т.С (конец круговой кривой)        ККК = НЗ+L+K0 = 
= ПК17+13,56+235+227,44 = ПК21+76
т.Д (конец закругления)               КЗ = НЗ+2L+K0 = ПК17+13,56+2∙235+227,44 = =ПК24+11
                      СЗ= НЗ+L+К0/2=ПК17+13,56+235+113,72=
=ПК20+62,28
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где S – расстояние от начала закругления до рассматриваемой точки на круговой кривой.

                                                                                                                                                                                                        Таблица 3.2
	№ пп
	ПК
	плюс
	характер
	расстояние
	КООРДИНАТЫ

	 
	 
	 
	 
	S
	X
	Y

	1
	17
	13,5
	НЗ
	0
	0
	0

	2
	17
	20
	 
	6,5
	6,49999998
	0,00036749

	3
	17
	30
	 
	16,5
	16,499998
	0,00601114

	4
	17
	40
	 
	26,5
	26,4999789
	0,024902468

	5
	17
	50
	 
	36,5
	36,4998956
	0,065070287

	6
	17
	60
	 
	46,5
	46,4996496
	0,134543134

	7
	17
	70
	 
	56,5
	56,4990721
	0,241348868

	8
	17
	80
	 
	66,5
	66,4979041
	0,39351399

	9
	17
	90
	 
	76,5
	76,4957776
	0,599062591

	10
	18
	0
	 
	86,5
	86,4921957
	0,866014874

	11
	18
	10
	 
	96,5
	96,4865138
	1,202385147

	12
	18
	20
	 
	106,5
	106,47792
	1,616179233

	13
	18
	30
	 
	116,5
	116,465415
	2,115391203

	14
	18
	40
	 
	126,5
	126,447796
	2,70799936

	15
	18
	50
	 
	136,5
	136,423631
	3,401961397

	16
	18
	60
	 
	146,5
	146,391247
	4,20520865

	17
	18
	70
	 
	156,5
	156,348705
	5,125639371

	18
	18
	80
	 
	166,5
	166,293783
	6,171110938

	19
	18
	90
	 
	176,5
	176,223957
	7,34943093

	20
	19
	0
	 
	186,5
	186,136381
	8,668346986

	21
	19
	10
	 
	196,5
	196,027866
	10,13553537

	22
	19
	20
	 
	206,5
	205,894864
	11,75858818

	23
	19
	30
	 
	216,5
	215,733447
	13,54499907

	24
	19
	40
	 
	226,5
	225,539287
	15,50214749

	25
	19
	50
	НКК
	236,5
	235,261322
	17,62853128

	26
	19
	60
	 
	246,5
	244,988827
	19,94643164

	27
	19
	70
	 
	256,5
	254,670871
	22,44744639

	28
	19
	80
	 
	266,5
	264,304004
	25,13068518

	29
	19
	90
	 
	276,5
	273,884799
	27,99519283

	30
	20
	0
	 
	286,5
	283,409844
	31,03994961

	31
	20
	10
	 
	296,5
	292,875749
	34,26387161

	32
	20
	20
	 
	306,5
	302,279145
	37,66581116

	33
	20
	30
	 
	316,5
	311,616682
	41,2445572

	34
	20
	40
	 
	326,5
	320,885038
	44,99883576

	35
	20
	50
	 
	336,5
	330,080914
	48,92731034

	36
	20
	60
	 
	346,5
	339,201034
	53,02858247

	37
	20
	70
	 
	356,5
	348,242154
	57,30119213


На миллиметровой бумаге вычерчиваем закругление малого радиуса.
3.2 Проектирование поперечного профиля закругления.

Вираж – участок дороги с односкатным профилем с уклоном iв в сторону центра кривой.

Он устраивается в пределах кривой К0.


Максимальный уклон виража определяется по формуле: 
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где V- расчетная скорость движения автомобиля для 2 катего​рии дороги, км/ч;

       R-радиус закругления, м;

       (-коэффициент поперечной силы, принимается μ=0.11 из условия удобства пассажиров.

Полученный  по формуле уклон виража сопоставляется с требованиями Норм по таблице 3.3. В расчет принимается большее значение уклона виража.

Таблица 3.3.
	Уклон виража ‰
	Минимальный радиус круговой кривой для категорий

	
	I-а
	  Iб, Iв, II - IV
	V – с усовершенствованными дорожными одеждами

	20(25)
	1330
	850
	540
	

	30
	1240
	800
	510
	

	40
	1150
	750
	480
	

	50
	1060
	700
	450
	


Минимальный уклон по условиям водоотвода с проезжей части должен быть не менее in. В нашем случае по расчетам получено  iв > in, а так как по ТКП максимальный уклон виража в центральном дорожно-климатическом районе составляет 45‰,то принимаем iв =45‰.

3.3. Проектирование отгона виража на автомобильной дороге с двухполосной проезжей частью.

Отгон виража – переход от двускатного поперечного профиля проезжей части к односкатному. 

На закруглении трассы с переходными кривыми проектируют два отгона виража. Первый отгон виража размещается на переходной кривой, следующей от 
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 начала закругления, а второй – от конца (рис. 3.2). 

Рис. 3.2. Схема размещения отгонов виража на закруглении с переходной кривой в случае, если iв > in :
1 – первый участок первого отгона виража; 

2 – второй участок первого отгона виража; 

3 – первый участок второго отгона виража; 

                               4 – второй участок второго отгона виража

Т.к. уклон виража iв > in , то отгон виража состоит из двух участков.

На первом участке длиною L1 происходит переход от двухскатного поперечного профиля к односкатному с уклоном in:
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где iдоп– дополнительный уклон внешней кромки проезжей части, равный 0.005 для дорогII категории; 
  b- ширина двухполосной проезжей части дорог II категории.

Этот участок заканчивается на расстоянии S1 от начала переходной кривой длиною L.
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  где  R    – радиус круговой кривой, следующей за переходной;

              R1 – радиус кривизны переходной кривой, при которой назначается вираж, принимается по ТКП равным 2000м для дорог II-IV категорий.

        

 Если S1 < L1, то следует принимать S1 = L1 .

Протяжение второго участка определяется по формуле:

                        L2 = L – S1 = 235 – 63 = 172м;

Пикетное положение начала первого отгона виража определяется по формуле: 

                       ПК (НО1) = НЗ + S1 – L1 = ПК17+13,56 +63 -28=ПК17+48,56;

 
а второго по формуле:                  

                        ПК (НО2) = КЗ - S1 + L1 = ПК24+11-63+28=ПК23+76;

Пикетное положение конца первого участка первого отгона виража определяется по формуле: 

                       ПК (КО1) = НЗ +S1= ПК17+13,56 +63=ПК17+76,56;

 а второго отгона по формуле:

                       ПК (КО2) = КЗ - S1= ПК24+11-63=ПК23+48;

На первом участке происходит переход от двухскатного поперечного профиля к односкатному с уклоном in . На втором участке полученный односкатный профиль проезжей части путем вращения вокруг ее оси доводится до уклона iв , соответствующего радиусу круговой кривой. Второй участок заканчивается в конце переходной кривой.

На отгонах виража вычисляют относительные отметки основных линий дорожного полотна (рис. 3.3) кромок проезжей части, кромок укрепительных полос, бровок обочины, принимая отметки оси проезжей части равной нулю. Эти отметки вычисляют в начале и конце участка, а также на плюсовых точках, кратных 10 м. Зная проектные отметки (отметки оси проезжей части), вычисляют проектные отметки кромок и бровок на каждом поперечнике, прибавляя к проектным отметкам величину относительных отметок.


[image: image40.wmf]
Рис. 3.3. Схема отгона виража на двухполосной автомобильной дороге
II технической категории.
Данные о значении относительных отметок первого и второго отгонов виража сводим в таблицу 3.4




Таблица 3.4
	Участок отгона
	Положение поперечни​ка
	Отметки оси проезжей части (1)
	Относительные отметки

	
	
	
	Внешняя
	Внутренняя

	
	
	
	кромка
	Бров​​ка 

(4)
	кромка
	Бров​ка

(7)



	
	Пи​кет
	Плюс
	
	проезж. части 

(2)
	укреп. полосы (3)
	
	проезж. части 

(5)
	укреп. полосы (6)


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Первый отгон виража

	первый
	17

17
17
17
17
17
18
18

18

19

19
	38,56

48,56
55,56
62,56
69,56
76,56
10,96
45,36
79,76
14,16
48,56
	159,75

159,65
159,58
159,51
159,44 
159,37
159,026
158,682
158,338
157,994
157,65
	-0,07

-0,07

-0,035

0,000
0,035
0,07

0,088

0,105

0,123

0,14

0,158
	-0,085

-0,085

-0,043
0,000
0,043
0,085
0,106

0,128

0,149

0,17

0,191
	-0,175

-0,13
-0,065

0,000
0,065
0,13
0,163

0,195

0,228

0,26

0,293
	-0,07

-0,07

-0,07

-0,07

-0,07

-0,07

-0,088
-0,105
-0,123
-0,14
-0,158
	-0,085

-0,085

-0,085

-0,085

-0,085

-0,085

-0,106
-0,128
-0,149
-0,17
-0,191
	-0,175

-0,175
-0,175
-0,175
-0,175
-0,175
-0,196
-0,218
-0,239
-0,26
-0,281

	второй
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Второй отгон виража

	первый
	23

23
23
23
23
23
23
22
22
22
21
	86

76
69
62
55
48
13,6
79,2
44,8
10,4
76
	153,276

153,376
153,446
153,516
153,586153,656
154,00

154,344
154,688
155,032
155,376
	-0,07

-0,07

-0,035

0,000

0,035

0,07

0,088

0,105

0,123

0,14

0,158
	-0,085

-0,085

-0,043

0,000

0,043
0,085

0,106

0,128

0,149

0,17

0,191
	-0,175

-0,13
-0,065

0,000

0,065
0,13

0,163

0,195

0,228

0,26

0,293
	-0,07

-0,07

-0,07

-0,07

-0,07

-0,07

-0,088

-0,105

-0,123

-0,14

-0,158
	-0,085

-0,085

-0,085

-0,085

-0,085

-0,085

-0,106

-0,128

-0,149

-0,17

-0,191
	-0,175

-0,175
-0,175
-0,175
-0,175
-0,175
-0,196

-0,218

-0,239

-0,26

-0,281

	второй
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Вычисляем абсолютные отметки оси дороги, зная параметры проектной линии. В нашем случае проектная отметка в начале переходной кривой (ПК17+13,56) равна 160,00.Проектная линия имеет продольный уклон -100/00. По этим данным абсолютные отметки оси проезжей части приведены в таблице 3.4, графе 4.
Абсолютные отметки кромок проезжей части, укрепительной полосы, бровки обочины получим, прибавляя к отметке оси проезжей части относительные отметки этих линий.
По результатам вычисления абсолютных отметок линий 1,2,3,4,5,6 и 7 (рис.3.4) составляется таблица 3.5 их значений.

Таблица 3.5
	Положе​ние попереч​ника
	Отметки линий, м

	
	ось
	внешняя
	внутренняя



	
	
	кромка
	бро​в​ка
	кромка
	бро​в​ка

	ПК
	+
	
	проезж. части
	укреп. полосы
	
	проезж. части
	укреп. полосы
	

	17

17
17
17
17
17
18

18

18

19

19

21

22

22

22

23

23

23

23

23

23

23
	38,56

48,56
55,56
62,56
69,56
76,56
10,96
45,36
79,76

14,16

48,56

76

10,4

44,8

79,2

13,6

48

55

62

69

76
86
	159,75

159,65
159,58
159,51
159,44 
159,37
159,026

158,682

158,338

157,994

157,65

155,376

155,032

154,688

154,344

154,00

153,656

153,586

153,516

153,446

153,376
153,276
	159,68

159,58

159,545

159,51

159,475

159,44

159,114

158,787

158,461

158,134

157,808

155,534

155,172

154,811

154,449

154,088

153,726

153,621

153,516

153,411

153,306
153,206
	159,665

159,565

159,537

159,51

159,483

159,455

159,132

158,81

158,487

158,164

157,841

155,567

155,202

154,837

154,472

154,106

153,741

153,629

153,516

153,403

153,291
153,191
	159,575

159,52

159,515

159,51

159,505

159,5

159,189

158,877

158,566

158,254

157,943

155,669

155,292

154,916

154,539

154,163

153,786

153,651

153,516

153,381

153,246
153,101
	159,68

159,58

159,51

159,44

159,37

159,3

158,938

158,577

158,215

157,854

157,492

155,218

154,892

154,565

154,239

153,912

153,586

153,516

153,446

153,376

153,306
153,206
	159,665

159,565

159,495

159,425

159,355

159,285

158,92

158,554

158,189

157,824

157,459

155,185

154,862

154,539

154,216

153,894

153,571

153,501

153,431

153,361

153,291
153,191
	159,575

159,475

159,405

159,335

159,265

159,195

158,83

158,464

158,099

157,734

157,369

155,095

154,772

154,449

154,126

153,804

153,481

153,411

153,341

153,271

153,201
153,101


4.ПРОЕКТИРОВАНИЕ УЧАСТКА АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ.

4.1.План трассы автомобильной дороги.


Проектирование плана трассы включает:

· вынесение препятствий трассированию и контрольных точек;

· нанесение вариантов плана трассы;

· подбор радиусов и длин переходных кривых закруглений;

· пикетаж и составление ведомости углов поворота, прямых и кривых;

· составление чертежа «План трассы».

В курсовом проекте исходной информацией для проектирования плана трассы является карта 1:10000, начальный и конечный пункты и направления входа в них, препятствия трассированию.  

4.1.1.Нанесение вариантов плана трассы.


В курсовой работе рассматриваем  два варианта плана трассы. Варианты плана трассы наносим методом упругой линии, очертание проволоки закрепляем на плане простым карандашом. После этого измеряем углы поворота трассы в местах изменения направления прямых, расстояние между вершинами углов, расстояние от начала и конца трассы до ближайшей ВУ, а также биссектрисы закругления.
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Рис. 4.1. Схема замены криволинейного плана трассы ломаным очертанием
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4.1.2.Подбор радиусов круговых  кривых закруглений.


Радиус кривых, как правило, назначают не менее рекомендуемого. Если его невозможно вписать, то целесообразно изменить положение вершины угла с целью снятия ограничения, вынудившего уменьшать радиус. Если такое изменение положения вершины угла невозможно , то уменьшают радиус ниже рекомендуемого . 


Ориентировочно радиусы закруглений определяют по величине биссектрисы Бi и угла поворота Rбi=Бi/(1/cos((/2)-1)

 
Проверяют достаточность длин прямых Пi .Если происходит наложение то необходимо уменьшить радиусы закругления так чтобы они были не меньше минимального. 

Вариант 1

(1=220
Б1=37,55 м



R1=2006 м

Т1=390 м

(2=440
Б2=135,62 м

R2=2006 м

Т2=750 м     

П1=390 м             П2=1245 м               П3=1835 м

        П2>Т1+Т2  , следовательно, достаточность длин прямых                                        

подтверждается.

Вариант 2

(1=220
Б1=37,55 м

R1=2006 м

Т1=390 м

(2=330
Б2=86,28 м

R2=2009 м

Т2=595 м     

П1=390 м             П2=1105 м               П3=1920 м

              П2>Т1+Т2  , следовательно, достаточность длин прямых                                        

подтверждается.

4.1.3. Пикетаж и составление ведомостей прямых и кривых.


Пикетаж включает нанесение пикетов и плюсовых точек на трассе с помощью измерителя и установление пикетного положения вершин углов поворота.


Вариант 1.                                                                             

ПК  ВУ1=НХ+П1=0+390=3+90

ПК ВУ2=ВУ1+П2–Д1=390+1245-9,75=16+25,25
ПК  КХ=( Пi–( Дi=390+1245+1835-9,75-64,54=33+95,71
         Вариант 2.

ПК  ВУ1=НХ+П1=0+390=3+90
ПК ВУ2=ВУ1+П2–Д1=390+1105-9,75=14+85,25
ПК  КХ=( Пi–( Дi=390+1105+1920-9,75-32,9=33+72,35
      Для составления ведомости прямых и кривых на каждом закруглении при известных значениях (, R, L вычисляют остальные элементы закругления, пикетные положения основных точек закругления, длины оставшихся прямых участков трассы и их румбы.

    Правильность составления ведомости прямых и кривых проверяют по длине трассы:

                       КХ-НХ=(П-(Д
по домерам    2(Т- (К= (Д

по румбам     Rкх-Rнх=((пр-((лев
Выбор варианта трассы производят по длине,числу углов поворота с радиусами менее рекомендуемых, числу мостов , путепроводов ,труб и т. д.

Таблица 4.1.Ведомость прямых и кривых.
	№ п/п
	а
	ВУ
	R
	T
	K
	Д
	Б
	НЗ
	КЗ
	Длинна прямой
	Румб

	
	право
	лево
	ПК
	+
	
	
	
	
	
	ПК
	+
	ПК
	+
	
	

	НХ
	
	
	0
	00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ВУ1
	
	22
	3
	90
	2006
	390
	770,25
	9,75
	37,55
	0
	00
	7
	70,25
	105
	

	ВУ2
	41
	
	16
	25,25
	2006
	750
	1435,46
	64,54
	135,62
	8
	75,25
	23
	10,71
	1062
	

	КХ
	
	
	33
	95,71
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	НХ
	
	
	0
	00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ВУ1
	22
	
	3
	90
	2006
	390
	770,25
	9,75
	37,55
	0
	00
	7
	70,25
	120
	

	ВУ2
	
	33
	14
	85,25
	2009
	595
	1157,10
	32,9
	86,28
	8
	90,25
	20
	47,35
	1325
	

	КХ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выполним проверку правильности составления ведомости прямых и кривых:


-по длине трассы:                                                                                                          

КХ-НХ=(П-(Д; 
3395,71-0=390+1245+1835-9,75-64,54
 -по домерам:

   2(Т-(К =(Д; 
2*(390+750)-(770,25+1435,46)=(9,75+64,54)
    Проверка выполняется

Выполним проверку правильности составления ведомости прямых и кривых:


-по длине трассы:

         КХ-НХ=(П-(Д ;        

    372,35-0,00=390+1105+1920-9,75-32,9                                                 


-по домерам:

         2(Т-(К=(Д;
2*(390+595)-(770,25+1157,10)=(9,75+32,9)
          Проверка выполняется

                                                 4.2 Продольный профиль. 


Проектирование продольного профиля включает:

1) нанесение исходной информации;

2) назначение контрольных точек и руководящих отметок;

3) составление вариантов проектной линии;

4) проектирование кюветов.

4.2.1  Нанесение исходной информации.

К исходной информации относятся:

а) план трассы;

б) чёрный профиль по оси трассы;

в) геологическое строение местности по оси дороги.


Чёрный профиль – продольный профиль поверхности земли вдоль оси трассы. Для его построения по карте в горизонталях на всех пикетах, переломах местности, в местах пересечения с водотоками, автомобильными и железными дорогами определяем отметку поверхности с точностью до 1 см. Если точка находится между горизонталями карты, то её отметку находим методом интерполяции. Если точка находится в пределах замкнутой горизонтали, то её отметку вычисляем методом экстраполяции. 


Из двух вариантов трассы выбираем трассу №2, т.к. эта трасса экономически целесообразна. 

4.2.2 Назначение контрольных и руководящих отметок.
    а) Контрольными точками продольного профиля являются пересечения с железными и автомобильными дорогами, водотоками.



 Пересечение водотоков.


Водотоки бывают постоянные (реки, ручьи), отмеченные на карте синей линией, и периодически действующие. Для установления положения последних анализируем все понижения чёрного профиля с помощью карты местности. 


Контрольная отметка:

          по засыпке над трубой

                         Нпр=Нч+d+t+0.5+Н+(0.5b+c)in,
        где Нч – отметка чёрного профиля;

              d – внутренний диаметр круглой трубы;

               t – толщина стенки трубы;   

               H – толщина дорожной одежды; 


b – ширина проезжей части дороги II категории;



с – ширина укрепительной полосы;


in – уклон проезжей части.
     по возвышению бровки земляного полотна над уровнем воды (УПВ), равное 0,5м при безнапорном режиме и 1,0м - при напорном
Нпр = УПВ + 0,5(1,0) + (0,5b + c) in + (a - c) io,



УПВ=НЧ+h ,
где   а,  iо – ширина и поперечный уклон обочины.


h- глубина воды перед трубой.


h=1,27*d

Вычисляем контрольные отметки у труб.

ПК2+00.
  

1. По засыпке над трубой (не менее 0,5м).


Нп р =177,00+1,0+0,1+0,5+0,57+(0,5*7,0+0,75)*0,02=179,26 (м)



2. По возвышению бровки земляного полотна над уровнем подпертой воды (УПВ) принимаем 0,5 м при безнапорном режиме.


Нпр = (177,00+1,27)+0,5+(0,5*7,0+0,75)*0,02+(3,0-0,75)*0,04=178,95 (м)


ПК4+00.



1. По засыпке над трубой (не менее 0,5м).

Нп р =175,56+1,0+0,1+0,5+0,57+(0,5*7,0+0,75)*0,02=177,82 (м)



2. По возвышению бровки земляного полотна над уровнем подпертой воды (УПВ) принимаем 0,5 м при безнапорном режиме.


Нпр = (175,56+1,27)+0,5+(0,5*7,0+0,75)*0,02+(3,0-0,75)*0,04=177,51 (м)


ПК9+00.
1. По засыпке над трубой (не менее 0,5м).


Нп р =188,05+1,0+0,1+0,5+0,57+(0,5*7,0+0,75)*0,02=190,31 (м)



2. По возвышению бровки земляного полотна над уровнем подпертой воды (УПВ) принимаем 0,5 м при безнапорном режиме.


Нпр = (188,05+1,27)+0,5+(0,5*7,0+0,75)*0,02+(3,0-0,75)*0,04=190,00 (м)



ПК17+35.
1. По засыпке над трубой (не менее 0,5м).


Нп р =161,88+1,5+0,1+0,5+0,57+(0,5*7,0+0,75)*0,02=164,64 (м)



2. По возвышению бровки земляного полотна над уровнем подпертой воды (УПВ) принимаем 0,5 м при безнапорном режиме.


Нпр = (161,88+1,91)+0,5+(0,5*7,0+0,75)*0,02+(3,0-0,75)*0,04=164,47 (м)



ПК18+85.

1. По засыпке над трубой (не менее 0,5м).


Нп р =158,27+1,8+0,1+0,5+0,57+(0,5*7,0+0,75)*0,02=161,33 (м)



2. По возвышению бровки земляного полотна над уровнем подпертой воды (УПВ) принимаем 0,5 м при безнапорном режиме.


Нпр = (158,27+2,29)+0,5+(0,5*7,0+0,75)*0,02+(3,0-0,75)*0,04=161,24 (м)



ПК23+00.

1. По засыпке над трубой(не менее 0,5м).


Нп р =167,73+1,0+0,1+0,5+0,57+(0,5*7,0+0,75)*0,02=169,99 (м)



2. По возвышению бровки земляного полотна над уровнем подпертой воды (УПВ) принимаем 0,5 м при безнапорном режиме.


Нпр = (167,73+1,27)+0,5+(0,5*7,0+0,75)*0,02+(3,0-0,75)*0,04=169,68 (м)
б) Руководящие рабочие отметки.


Проектную линию (бровку земляного полотна) следует проектировать по обертывающей (в насыпях). Руководящие рабочие отметки hр. минимальные высоты насыпи вычисляют:



  - по обеспечению снегонезаносимости дороги на открытых участках:
hр = hCH5%+Δh+(0,5b+c)i+(a-c)i = 0,5+0,7+(0,5*7+0,75)*0,02+(3-0,75)*0,04=1,38м


где hCH5% - высота снега в данной местности с вероятностью превышения 5%;  

             Δh – запас высоты насыпи над снежным покровом для размещения сбрасываемого с дороги снега и увеличения скорости снежного потока над дорогой для IV категории.

в) по обеспечению хорошего водного режима земляного полотна на участках 2-го  типа местности по увлажнению
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 - минимальное возвышение низа дорожной одежды над поверхностью земли с  необеспеченным стоком  (
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Нд.о             –  толщина дорожной одежды;
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       -  ширина и поперечный уклон проезжей части; 
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       -   глубина залегания грунтовых вод

4.2.3 Составление вариантов проектной линии.


Проектную линию проектируют методом тангенсов. Для этого намечаем на профиле контрольные точки и положение руководящих рабочих отметок. В переломы проектной линии вписывают кривые. Расчёт элементов кривых ведут исходя их схемы.

                                                          Т                                                  Т
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Рис. 4.2. Схема к расчету вертикальной кривой

       Длина вертикальной кривой К радиуса R и тангенса Т равна:

К=ω*R=i1– (i2)*R;   T=0.5K;
Пикетное положение начала и конца кривой: НЗ=ВУ-Т; КЗ=ВУ+Т;

Отметки начала и конца закругления: ННЗ=НВУ-Т*i1; НКЗ=НВУ+Т*(-i2);

Вершина кривой расположена на расстоянии l1 от её начала и l2 от её конца:

l1= i1*R; l2= i2*R;
  Отметка вершины кривой:       НВ=ННЗ+(l1)2/2R;

Отметка точек на кривой (например точки М): 

НМ=Н’М - y=ННЗ+x*i1-x2/2R;

НМ=НВ - h=НВ-l2/2R;
       Вычисляем рабочие отметки (высоту насыпей и глубину выемок) как разность отметок на чёрном профиле и проектных. 

                                                     4.2.4 Проектирование кюветов.

       Кюветы необходимо устраивать в выступах, на участках низких насыпей и нулевых отметках, там, где высота насыпи меньше глубины кювета.

Проектирование кюветов включает:

1.проектирование продольного профиля дна кювета;

2.назначение укрепления кюветов;

Для предотвращения разрыва дно и стены кювета укрепляют. Принимают следующие

Типы укрепления в зависимости от продольного уклона:

а) засев трав с планировкой при уклонах до 20‰;

б) одерновка откосов и укрепление дна гравием (щебнем) при продольных уклонах дна до                   30‰;

в) мощение откосов и дна камнем, бетонными плитами при уклоне 30-50‰;

г) перепады, быстротоки при уклоне >50‰.

Типы укрепления назначают по величине продольного уклона проектной линии.

4.2.5 Нанесение геологического профиля.

        Геологическое строение местности наносим по данным задания ниже линии чёрного профиля в масштабе 1:50. Вдоль трассы через 200-300 м намечаем шурфы глубиной до 2.0м или скважины (в выемках, у искусственных сооружений).


Геологический профиль снизу ограничивается тонкой пунктирной линией. Проводим вертикальные линии, соответствующие пикетам и плюсовым точкам, как на чёрном профиле.


Шурфы на геологическом профиле обозначаем в виде колонки шириной 4 мм, скважины – шириной 2 мм. У колонки снизу обозначаем положение слоя грунта, считая от поверхности, глубину шурфа.

4.3  Поперечные профили земляного полотна и проезжей части.

       Поперечные профили земляного полотна проектируем одновременно с продольным профилем дороги.

1.)Типовые поперечные профили насыпей:

1. насыпи (высотой до 1м 3 кат.)  крутизна откоса m=3; от 1м до 2м m=4;


2.высокие насыпи (высотой от 2м до 12м) крутизна откоса m1=1.75  m2=m1+0.25;

    Все поперечные профили используемые в курсовом проекте изображены на чертеже.

4.4 Конструкция дорожной одежды.


Конструкцию дорожной одежды принимаем по типовому проекту. При этом, если грунты земляного полотна - пылеватые, то дополнительный слой основания является дренирующим и устраивается на всю ширину земляного полотна.


При песчаных грунтах, супесях и при первом типе местности дополнительный слой основания является подстилающим и устраивается на ширину проезжей части и 
Рис. 3.4. Примеры конструкции дорожной одежды
укреплённых полос. 
     4.4. Определение объёмов земляных работ

Объемы земляных работ включают объемы насыпей, выемок, присыпных обочин, кюветов, снимаемого плодородного слоя. 
Произведем расчет земляных работ на участке ПК20+00 – ПК30+00.

[image: image47.wmf]
Рис. 4.4. Схема к определению объема насыпи и присыпных обочин.

Для принятой конструкции дорожной одежды вычисляем ширину верха земполотна В, снижение ∆h  бровки верха земляного полотна относительно проектной линии (оси проезжей части). Предварительно определяем разность отметок оси проезжей части  и бровки обочины ∆У по формуле, а также разность отметок проектной линии и бровки верха земполотна.
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   где

Н  – толщина дорожной одежды по оси проезжей части;

        i3n  – поперечный уклон верха земляного полотна (i3n=0.03);

          m  – заложение относа насыпи;

          in  – поперечный уклон проезжей части;

          b  – ширина проезжей части дорог II – VI категорий;

          c  – ширина укрепительной полосы;

          a  – ширина обочины.

Ширина верха земляного полотна

В = Вп + 2m (∆h - ∆y) =13+2*3*(0,82-0,175)=16,87 (м)



где Вп – ширина дорожного полотна (расстояние между бровками обочины)       для дорог II категории принимаем равной 13 м.
4.4.1. Определение объемов насыпей
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Рис. 4.5.  Схема к определению длины участка насыпи ℓн и выемки ℓв
на участке ПК20-ПК21: 1 – проектная линия;

2 – черный профиль; 3 – бровка верха земляного полотна.

Длина участка насыпи ℓн .
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Высота насыпи на ПК20+35 равна нулю. Средняя высота насыпи на участке ПК20+00 – ПК20+35 (рис. 4.4):
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Объем насыпи на участке ПК20+00 – ПК20+35 вычислим по формуле:
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где m- заложение откоса насыпи;


       h- средняя высота земляного полотна в насыпи.
Объем плодородного слоя толщиною hпс, снимаемого из-под насыпи, определим по формуле :
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Общий объем насыпи
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Участок ПК22+26 – ПК23+00

Средняя высота насыпи на участке:
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Объем насыпи на участке:
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Объем плодородного слоя толщиною hпс, снимаемого из-под насыпи, определим по формуле :
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Общий объем насыпи
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Участок ПК23+00 – ПК24+00

 Средняя высота насыпи на участке:
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Объем насыпи на участке:
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Объем плодородного слоя толщиною hпс, снимаемого из-под насыпи, определим по формуле :
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Общий объем насыпи
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Участок ПК24+00 – ПК25+00

 Средняя высота насыпи на участке:
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Объем насыпи на участке:
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Объем плодородного слоя толщиною hпс, снимаемого из-под насыпи, определим по формуле :
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Общий объем насыпи
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Участок ПК25+00 – ПК26+00

 Средняя высота насыпи на участке:
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Объем насыпи на участке:
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Объем плодородного слоя толщиною hпс, снимаемого из-под насыпи, определим по формуле :
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Общий объем насыпи
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Участок ПК26+00 – ПК27+00
 Средняя высота насыпи на участке:
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Объем насыпи на участке:
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Объем плодородного слоя толщиною hпс, снимаемого из-под насыпи, определим по формуле :
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Общий объем насыпи
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Участок ПК27+00 – ПК28+00
Средняя высота насыпи на участке:
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Объем насыпи на участке:
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Объем плодородного слоя толщиною hпс, снимаемого из-под насыпи, определим по формуле :
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Общий объем насыпи
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Участок ПК28+00 – ПК29+00
Средняя высота насыпи на участке:
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Объем насыпи на участке:
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Объем плодородного слоя толщиною hпс, снимаемого из-под насыпи, определим по формуле :
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Общий объем насыпи
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Участок ПК29+00 – ПК30+00
Средняя высота насыпи на участке:
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Объем насыпи на участке:


[image: image86.wmf]3

6791

100

)

2

87

,

16

03

,

0

25

,

0

2

65

,

2

3

65

,

2

87

,

16

(

)

2

25

,

0

2

(

м

l

B

зп

i

h

m

h

B

н

W

=

×

×

×

+

×

+

×

=

×

×

×

+

×

+

×

=


Объем плодородного слоя толщиною hпс, снимаемого из-под насыпи, определим по формуле :
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Общий объем насыпи
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4.4.2. Определение объемов выемок.

Определим объем выемки на ПК20+35 – ПК21+00.


Для размещения слоев дорожной одежды выемка разрабатывается на глубину, большую средней рабочей отметки на величину Δh. Средняя глубина выемки на участке:
h=0,5*(h1+h2)+Δh=0,5*(0,00+1,00)+0,82=1,32 м
Ширину  низа выемки вычисляем по формуле:

B1=В+2*(m1+m)*(hк-Δh+ΔУ)+2*ак=16,87+2*(1,5+3)*(0,77-  0,82+0,175)+2*0,4=18,8 м

Объем выемки на участке вычислим по формуле:

WВ=(В1*h+1,5*h2-0.25*0.03*В2)*lВ=(18,8*1,32+1,5*1,322-0,25*0,03*16,872)*65=1644 м3
Объем плодородного слоя:

WПС=(В1+2*1,5*h)*hПС*lВ=(18,8+2*1,5*1,32)*0,15*65=222 м3
Общий объем выемки на участке ПК20+35 – ПК21+00:

WВО= Wв – Wпс = 1644-222=1422 м3
Участок ПК21+00 – 22+00
Средняя глубина выемки на участке:

h=0,5*(h1+h2)+Δh=0,5*(1,00+0,71)+0,82=1,68 м

Ширину  низа выемки вычисляем по формуле:

B1=В+2*(m1+m)*(hк-Δh+ΔУ)+2*ак=16,87+2*(1,5+3)*(0,77-  0,82+0,175)+2*0,4=18,8 м

Объем выемки на участке вычислим по формуле:

WВ=(В1*h+1,5*h2-0.25*0.03*В2)*lВ=(18,8*1,68+1,5*1,682-0,25*0,03*16,872)*100=3368 м3
Объем плодородного слоя:

WПС=(В1+2*1,5*h)*hПС*lВ=(18,8+2*1,5*1,68)*0,15*100=358 м3
Общий объем выемки на участке ПК21+00 – ПК22+00:

WВО= Wв – Wпс = 3368-358=3010м3
Участок ПК22+00 – 23+00

Длина участка насыпи ℓн .
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Длина участка выемки ℓв .
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Определим объем выемки на ПК22+00 – ПК22+26. 

Средняя глубина выемки на участке:

h=0,5*(h1+h2)+Δh=0,5*(0,71+0,00)+0,82=1,18 м

Ширину  низа выемки вычисляем по формуле:

B1=В+2*(m1+m)*(hк-Δh+ΔУ)+2*ак=16,87+2*(1,5+3)*(0,77-  0,82+0,175)+2*0,4=18,8 м

Объем выемки на участке вычислим по формуле:

WВ=(В1*h+1,5*h2-0.25*0.03*В2)*lВ=(18,8*1,18+1,5*1,182-0,25*0,03*16,872)*26=576 м3
Объем плодородного слоя:

WПС=(В1+2*1,5*h)*hПС*lВ=(18,8+2*1,5*1,18)*0,15*26=87 м3
Общий объем выемки на участке ПК22+00 – ПК22+26:

WВО= Wв – Wпс = 576-87=489м3
4.4.3.Определение объемов присыпных обочин.

В случае насыпей и выемок вычисляют объем присыпных обочин.
WПО=[(hО1+hО2)*(а-с+m*hП)+m*hО22-1,5*h012]*l ,


где




h01=h0-(iП-iЗП)*(0,5*b+c)



h02=h01-(iО-iЗП)*(а-с-m*hП) ,

где



а и с – ширина обочины и укрепительной полосы;

                   hо        – толщина основания дорожной одежды ;


         hп      – толщина покрытия. 

h01=0.2-(0.02-0.03)*(0.5*7.0+0.75)=0.24 м;

h02=0,24-(0,04-0,03)*(3,00-0,75-3*0,12)=0,22 м;
WПО=[(0,24+0,22)*(3,00-0,75+3*0,12)+3*0,222-1,5*0,242]*1000=1259 м3;



4.4.4.Определение объемов кюветов.
Вычислим высоту насыпи, при которой начинается кювет:

hНК=hК+ΔУ=0,77+0,175=0,95 м

В случае выемок вычисляют объемы двух кюветов по формуле:
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=[ 2*0,4*0,125+(3+1,5)*0,1252  ] *83=14 м3   ,                                

где 
hк0 = hк - ∆h + ∆У=0,77-0,82+0,175=0,125
      
  ак       –  ширина кювета (кювет – резерва);


   hк           –  глубина кювета (расстояние от бровки до дна кювета);

          ∆h      – снижение бровки верха земполотна, определяется по (4.2);

        ∆У    – разность отметок проектной линии и бровки обочины, вычисляется по  (3.18);

        m, m1  – заложение откосов со стороны обочины и местности;

        ℓ            - протяжение участка выемки, равного 83 м.

Табл.4.2.Результаты объёма земляных работ.

	ПК +


	Рабочие  отметки
	Средняя  рабочая  отметка  h
	Рас-стояние  l,м
	Wн      
	Wв
	Wпс
	Wно
	Wво
	Wп

	
	 h1
	 h2
	
	
	
	
	
	
	
	

	20+00

20+35
	1,78


	0,82

	0,48
	100
	382
	---
	104
	486
	---
	 1259



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20+35

21+00
	0,82
	1,00
	0,91
	65
	---
	1054
	210
	---
	844
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21+00

22+00
	1,00
	0,71
	1,68
	100
	---
	3368
	358
	---
	3010
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22+00

22+26
	0,71
	0,82
	0,77
	26
	---
	344
	82
	---
	262
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22+26

23+00
	0,82
	5,26
	2,22
	74
	4023
	---
	335
	4358
	    ---
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23+00

24+00
	5,26
	3,71
	3,67
	100
	10445
	---
	583
	11028
	---
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24+00

25+00
	3,71
	2,15
	2,11
	100
	5109
	---
	443
	5552
	---
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25+00

26+00
	2,15
	1,81
	1,16
	100
	2574
	---
	357
	2931
	---
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26+00

27+00
	1,81
	1,86
	1,02
	100
	2246
	---
	345
	2591
	---
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	27+00

28+00
	1,86
	1,90
	1,06
	100
	2339
	---
	348
	2687
	---
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	28+00

29+00
	1,90
	2,10
	1,18
	100
	2622
	---
	359
	3981
	---
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29+00

30+00
	2,10
	4,83
	2,65
	100
	6791
	---
	492
	7283
	---
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

 В курсовом проекте была запроектирована дорога 2-ой технической категории, были определены  основные  технические нормативы  автомобильной дороги (расчётное расстояние видимости, рекомендуемые и минимальные радиусы вертикальных и горизонтальных кривых, ширина  проезжей части и земполотна). В третьем разделе в качестве детали проекта было  запроектировано закругление малого радиуса в плане и поперечном профиле, а также  отгон  виража на этом закруглении. В 4-ом основном разделе были запроектированы два участка дороги. После технико-экономического  сравнения был выбран второй вариант дороги. Участок дороги имеет два угла поворота в которые вписаны закругления (без переходной кривой ). В  продольном профиле проектная линия  проведена по секущей. Трасса проходит  в  насыпях с различными типами с рекомендуемой отметкой. На участках выемок  запроектированы кюветы. Для пропуска воды через земполотно на дороге устраиваются  водопропускные сооружения  (6 труб). Дорожная одежда принята в соответствии с заданием. В поперечном разрезе для дороги приняты 4 типовых профиля. Земляное полотно возводится из местного грунта – суглинка легкого. В последнем разделе были подсчитаны объёмы земработ дороги.
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